
L =
√

H(U)
√

1 + β(U)U2
x

∂L
∂Ux

=
√
H

βUx√
1 + βU2

x

⇒ d

dx

∂L
∂Ux

=
HUUx

2
√
H

βUx√
1 + βU2

x

+
√
H

βUU
2
x + βUxx√
1 + βU2

x

−
√
H

βUx

(
βUU

3
x + 2βUxUxx

)
2 (1 + βU2

x)
3
2

∂L
∂U

=
HU

2
√
H

√
1 + βU2

x +
√
H

βUU
2
x

2
√
1 + βU2

x

d

dx

∂L
∂Ux

=
∂L
∂U

⇒

⇒ HUUx

2
√
H

βUx√
1 + βU2

x

+
√
H

βUU
2
x + βUxx√
1 + βU2

x

−
√
H

βUx

(
βUU

3
x + 2βUxUxx

)
2 (1 + βU2

x)
3
2

=
HU

2
√
H

√
1 + βU2

x+
√
H

βUU
2
x

2
√
1 + βU2

x

⇒

⇒ HUβU
2
x

H

(
1 + βU2

x

)
+2

(
βUU

2
x + βUxx

) (
1 + βU2

x

)
−βU2

x

(
βUU

2
x + 2βUxx

)
=

HU

H

(
1 + βU2

x

)2
+βUU

2
x

(
1 + βU2

x

)
⇒

⇒ −HU

H

(
1 + βU2

x

)
+βUU

2
x +2βUxx = 0

S≡Ux⇒Uxx=SSU===========⇒ −HU

H

(
1 + βS2

)
+βUS

2+2βSSU = 0 ⇒

⇒ SU +
1

2

(
βU

β
− HU

H

)
S =

HU

2βHS

Z≡S2⇒SU=
ZU
2
√

Z
===========⇒ ZU

2
√
Z

+
1

2

(
βU

β
− HU

H

)√
Z =

HU

2βH
√
Z

⇒

⇒ ZU +

(
βU

β
− HU

H

)
Z =

HU

βH
⇒ Y ZU + Y

(
βU

β
− HU

H

)
Z = Y

HU

βH
⇒

YU = Y

(
βU

β
− HU

H

)
⇒ YU

Y
=

(
βU

β
− HU

H

)
⇒ lnY = lnβ − lnH ⇒ Y =

β

H

⇒ β

H
ZU+

(
βU

H
− βHU

H2

)
Z =

HU

H2
⇒

(
β

H
Z

)
U

=

(
− 1

H

)
U

⇒ Z = − 1

β
⇒ S =

√
− 1

β
⇒ Ux =

√
− 1

β

1


